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Ky thuat tu rap va thuyét tién hoéa
Lé Anh Huy

Tu rép [1] 1& mbt k§ thuat ndng hdi, dang dugc nghién clfu bdi cac trudng dai
hoc, cac vién nghién clu ky thuéat I16n tai Hoa Ky va cac nudc tan ti€n khac trén
thé& gidi. Muc dich cha ky thuat nay nhdm vao viéc ché ra cac linh kién [2] cuc
nho trong pham vi 107 (tdrc 1a 1/1.000.000.000) cia mot mét. Vi vay, k§ thuat
tu rap duong nhién nam trong pham vi cla ky thudt na-né [3], tlc la ky thuat
me bao gom nhiéu nhanh con ma d6i tudng la xay dung ly thuyét vat ly,
phudng phap ché tao na-né [4], nguyén liéu na-n0, xdy dung mé hinh [5] na-no, thu
nghiém, v.v. cac linh kién cé kich thudc nhd tdi na-n6 mét.

Vi kich thudc nhd nhu vay, nén cac phuang phap ché tao vi mé [6] cl khong con thich hgp
nira. Trong su ché tao vi mo, mach vi dién tur [7] dugc ché tao ti silicon (cé trong cat, co ky
hiéu hoa hoc la Si), la nguyén luyén. Si di qua moét qua trinh ché bién nhu céy [8], xén [9],
tdn [10], ddp [11], v.v. dé trd thanh mach IC (Integrated Circuit) dung trong cadc dung cu
dién t& nhu may tinh, dién thoai, TV, v.v... hién nay. Vi mach IC phai hoat dong nhanh hon
qua moi thé& hé, cac linh kién phai dugc lién tuc thu nho lai, d& trong cung mét dién tich cla
con chip Si bang dau ngdn tay céi, ngusi ta phai nhét vao dugc, cang ngay cang nhiéu,
nhiéu ti con chuyén tré [12]. Su thu nhé lién tuc ndy dang ti€n dan tdi cho la khdng thé thu
nho dugc nira. Vi vay, ngudi ta phai c6 tim ra mét mo hinh ciia mach dién mdi, xay dung
trén cac linh kién mdi, dudc ché tao bdi ky thuat mdi, vat liéu mdi. Bé la ky thuat na-no.
San phdm tir k§ thudt mdi nay phai dudc ché tao bang phudng phap mdi. D6 1a k§ thuét tu
rap.

Ky thuat tu rap dua theo nguyén tac nao? Ky thuat nay dua theo nguyén tac Idp rap cla
DNA. Pay la mot no luc nlfa clia loai ngudi nham bat chudc nhitng diéu da co trong thién
nhién dé ché& ra dung cu cho minh dung. Su bat chudc thién nhién nay, ching tdi dat tén Ia
nhdi céng [13]. Loai ngudi da bat chudc thién nhién dé ché tao ra nhiéu may moc: nhu bt
chudc loai chim dé ché ra may bay, loai ca dé thanh tau lan, loai nguGi thanh ré-bd, con
mat thanh 6ng nhom, vién vong kinh, kinh hién vi, v.v...
DNA nam trong nhén cla té bao, mang dir kién di truyén cua sinh vat. Co cdu DNA gém c6
hai sgi xoan, dugc ndi vao nhau bang nhiing cai cau hoa hoc theo nguyén tac sau (Xin xem
Hinh 1):

1- Dau T(hymine) nGi v&i dau A(denine)

2- Dau C(ytosine) ndi véi dau G(uanine)
Quy luat nay bat di bat dich. Néu ngudi ta tang nhiét do, hai nhanh cua DNA sé tach ra; khi
nhiét do giam, hai nhanh do sé tu rap lai theo quy luat trén, nhu cai phet-ma-tua. Day la
quéd trinh tu rdp trong thién nhién, va con ngudi dang nghién clru dé bat chudc né ma ché
tao ra cac linh kién na-nd.
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Hinh 1- NGi hda hoc trong DNA: A ndi véi T, G ndi vai C

Tu rap, n€u mot ngudi nghi sdu mot chut, sé thay cd mot y nghia siéu hinh hoc [14]. Khi hai
nhanh cia moét DNA tu rap lai thi d6 ndo [15] clia hé théng nay giam di (vi hé thong di tur
ndo ddng han téi td chic hon). Néu DNA cé thé tu rdp, ai cé thé bao rang cé mot ban tay
“phia ngoai” hé théng, ban tay cia mot than linh nao dé, d€ nhd vao ban tay dé méi cé mét
hé théng té chic [16] dudc xdy dung trén mot md réi loan [17]? Nhu vay khéng can thiét
phai c6 mot dang siéu nhién mdi cé6 dugc vi tru. Nhu vay khong cé Bldc Chua Trdi.
Dé la nghi di. Bay giG chung ta hdy nghi lai: Tai sao dau T(hay C) chi biét n6i vGi dau A(hay
G)? Quy ludt nay cé tir dau? Thuyét tién hod cd thé giai thich nhu thé nao su hién hitu cua
quy luat nay? Theo mot gido su dang day nganh na-né [18], qua trinh tu rap phai dugc
thiét k& trudc dé cé nhitng cdp goi la cdp bai trung [19], chi biét tim tSi nhau va ndi Vi
nhau ma théi. Mot thi du vé cac cap bai trung trong thién nhién la:

1- Dién dudng-dién am (trong tinh dién)
2- Cuc Bac-cuc Nam (trong nam cham)
3- Hai cap bai trung trong DNA

Nhu vay, trén hinh thic, k§ thudt tu rdp nhu cé vé chéng d& cho thuyét tién hod, nhung an
hién dang sau, cé ban tay cua ngudi thiét ké. Hai cap bai trung trong DNA khong do tién
hdéa ma c6, ma la do sy thiét ké trudc cia Dic Chla Trdi tUr trong sang thé va tur d6, qua
trinh do c ti€p tuc dién ra nhu khong co ai chi dao vay.
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Ghi cha:
1- Tu rap: Self-assembly
2- Linh kién: Devices
3- Ky thuat na-ndé (mot na-n6 mét = 1/1.000.000.000 moét mét): Nanotechnology

4- Ché€ tao na-n6: Nanofabrication
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5- MO0 hinh: Modeling

6- Ché tao vi md: Microfabrication
7- Vi dién t: Microelectronic
8- Cay: Implantation

9- Xén: Etch

10-Tan: Diffuse

11-Dap: Deposit

12-Chuyén trd: Transistor
13-Nhai cong: Mimicry
14-Siéu hinh hoc: Metaphysical
15-D6 ndo: Entropy

16-T8 chirc: Organized

17-RaGi loan: Chaotic

18-Lyshevski S.E., Nano-and micro-electromechanical systems: Fundamentals of
nano- and microengineering, CRC (2000)

19-Cap bai trung: Complimentary pairs
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