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Su kiém tu trong tién trinh sao chép DNA
Lé Anh Huy

Bai “DNA discovery opens new door to develop tools, therapies for hereditary
cancers” (Mot kham pha DNA md dudng cho su ché tao nhitng dung cu,
phudng phap tri binh ung thu vé di truyén) trong bao Bioscience Technology
c6 dua tin mét nhdm nghién clu tai dai hoc McMaster, Ontario, Canada vUa
kham pha ra mot protein c6 tén la MutL, c6 kha ndng diéu khién su sira chira
cac mau tu nén trong DNA, bi so le trong khi DNA dugc sao chép. Trong bai
nay chung ta sé ban tdi y nghia cua sy kham pha nay trong béi canh cua van dé tién hoa
hay thiét ké thong minh (intelligent design).

Trudc khi di vao diém chinh, ching ta cdn 6n qua vé& cdu trdc va van hanh cia DNA,
protein, va quan hé gilta chung.

I- Pon vi co ban cua sinh vat:

Ca thé sinh vat dugc cdu tao bdi nhiéu t&€ bao. Trong moi t& bao cé nhdn (nucleus). Trong
nhan té& bao c6 nhiéu nhiém sdc thé (chromosomes) di véi nhau thanh timg cdp. Mot giai
nhiém sdc thé nay dugc cdu tao bdi hai sgi DNA (Deoxyribo Nucleic Acid) cuén vao nhau
nhu 10 xo (Hinh 1). M6t sgi DNA dudc cdu tao bdi cac phan ti dudng (mau hong) va
Phosphor ( ) xen ké nhau. Hai sgi DNA trong mét gidi nhiém sic thé két vao nhau
nhG cac néi héa hoc, goi la ndi hi-dro, gitra cac phan tir Adenine (A), Thymine (T), Guanine
(G), va Cytosine (C) (trugng trung bang cac hop co trong Hinh 2) theo
nguyén tac sau:

. A nGi véi T bang hai nai

. G ndi vGi C bdng ba nai
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Hinh 1.- Vi tri va vai tro cia DNA Hinh 2.- C3u tric hda hoc cua DNA
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Mot néi hy-dré dudc tudng trung bédng mot gach ~~~~~~, M&i phan t A, T, G va C dugc
két hgp tUr cac nguyén tir Carbon, Nitrogen, Hydrogen. Chung dugc goi la cac “mau tu nén.”
Mot cdp A-T hay G-C dudc goi la mot cdp nén (base pairs). Mot su’ sap x€p theo th( tu nao
db cua ching la chi thi dudc ma hda dé co thé sinh vat biét cach san xuét ra protein, cac té
bao clia cac bd phan khac va cach van hanh ching. Phan DNA mang chi thi d6 goi la dzin
(gene). Phadn DNA khdng mang chi thi ndo, hay cé mang chi thi ma loai ngudi chua hiéu,
dudgc goi 1a DNA rac ma ching téi da cb ban téi [2]. Téng hgp t&t ca cac chi thi nay dudc goi
la bo di truyen (genome). Hién nay, chung ta bi€t dugc bo di truyen co khoang tr 20 téi 25
ngan dzin, nam trong 23 cdp nhiém sdc thé; tat cd nhiém sic thé cé téng cdng khoang 3ti
(3,000,000,000) cap nén. Tuong tu nhu bo nhd cia may vi tinh cé chlra phan mém, DNA la
b6 nhc’i cula sinh vat, trong né cé chira tin liéu vé di truyén.

Ciling nhu DNA, protein la mét chudi rat 16n, dugc tao thanh
bdi cac phan nho hon. Moi phan nhé nay la mét amino acid.
Moi t& hop sdp x€p cua ba mau tu nén trong DNA quyét
dinh mot loai amino acid. (Ti du: T-G-G quyét dinh
Triptophan ) Co tat ca 20 loai amino acid cd ban. Th tu sap
x€p cla cac amino acid trong mot proteln quyét dinh ddc
tinh clia protein dé. Su sdp x&p thr tu cla hang trdm mau
tu nén trong DNA nao dé quyét dinh th(r tu sdp x&p cua cac
amino acids trong mot protein goi la hemoglobin, tic la vat
tai dudng khi trong mau cda sinh vat.

II- Su sao chép DNA:

Khi co thé cia moét sinh vat I6n Ién thi gia tdng vé kich
thudc. Mudn vay, cac té€ bao cla nd phai gia tang vé s6
lugng. Tién trinh nay goi la sy nhan déi (replication) clua té
bao: moi té bao tach ra thanh hai giong y nd. Trudc dé, thi
bd DNA phai dugc nhan do6i. Tién trinh nhan d6i cua DNA
bat dau bang viéc kich thich t6 (enzyme) Helicase udn
thang hai sdi DNA va tach ching ra khéi nhau. Sau d6, cac
mau tu A, T, G va C mdi dugc gan vao hai sgi “l6 xo0” mdi
tach ra khoi nhau nay theo nguyén tédc A ndi véi T, G vdi C.
. PN ~ . ... Do vay, tr mot cap DNA ban dau, bay gid chung ta cé dén
?c_',?hD,?,A tTaf,T fa”,”*;é?i’héhﬁ‘g’;' mh?,: hai cap DNA mdi gidng hét nhu cap DNA cii. Sau khi sy sao

dugc gén vao. chép cia DNA két thuc, thi dén lugt t€ bao cli tach thanh
hai.
Tién trinh sao chép cua DiEu khiEn sy sinaut
DNA thu‘dng xay ra rat chinh xac vdi ti 1€ sai trat khoang e \\
1 c&p nén bi hu trong mdi 50 triéu cdp nén dudc I&p rap. [/ S\Z
MOt trong cac loai hu hoai la hién tugng “dilia so le” trong TN
dé nguyén tac A-T va G-C bi pha v8; nghia la cé su hién ONA (ot )
dién cla ,céc cap so le G-T hay A-C. Cac quang tAuyé'n 75 e
nhu cyuc tim (Ultra Violet), X, Gamma, v.v. cO thé gay ra N ///
su sai trat trong khi DNA rap khuén. Cac quang tuyén \\A/i
nay la song dién tir cé tdng s6 rat cao, co thé tir khéng By khién s san xudt

gian lot vao trai dat do tdng ozone trong khi quyén bi

phd méng, hay dén dén tU cac vat lieu phdng xa Hinh 4. hé mat thiét qi .
(radioactive) nhu Uranium. Tiép xuc véi cac chat hda hoc M':tl_ va S,L\,Jin ¢ mat thict gitfa protein
cling c6 thé pha hu DNA nifa. Cudi clng, c6 thé DNA bj

hu chi vi ly do ngau nhién trong IUc sao chép. Tat ca cac sai trat nay la nguyén nhan gay
nén bién di (mutations); tlr d6 gay ra binh ung thu va cac roi loan di truyén khac.
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D& cho su sao chép DNA dat dudc dd chinh xac cao phai c6 mot tién trinh kiém soat goi la
kiém tu (proof reading), tlc |a kiém tra va s(ra chifa (néu can) su sdp x&p cac mau tu nén.
Ching tdi mugn y va tén “kiém tu” tir nghé in, tlc la su kiém chir cia mot bai bdo, hay
sach trudc khi né dugc dem ra in. TU su kham pha ciia nhom nghién clru vién cta Canada,
chlng ta biét réng protein MutL kh8ng ché tién trinh kiém tu DNA. Quan hé mét thiét cua
protein MutL va DNA dudc minh hoa trong Hinh 4, theo d6, DNA ndm tin liéu trong viéc ché&
tao ra moi protein, trong d6 cé protein MutL. Ngugc lai, MutL ndm gilt ky thudt kiém tu su
sao chép DNA. MutL khéng lam cbng viéc nay mot minh ma con cé su trg giup cla cac
protein khac nhu PCNA va céc kich thich t§ khac dé nhén dién, stra chita va loai bd cac phan
hu hong cua DNA. Nh& vao su khdm phéd ra MutL, cac nha khoa hoc hy vong la cd thé séng
ché ra cac dung cu mdi va phudng phap mdi dé tri tir gdc cac bién di gdy ra binh ung thu.
Khi DNA mdéi bi hu hoai quéa mic stra chifa thi t&€ bao mdi tu hiy dé bao vé co thé sinh vat.

III- Protein MutL trong bdi canh cua van dé tién héa hay thiét ké thong minh:
TU kham pha ra protein MutL cong bG trong bai bao trén, chldng ta rut ra vai diéu:

1- Theo cac nha tién hda, trudc hét, cai “cd” xuat phat tu cai “khéng,” r6i cai “cd ma
chua tot, chua manh, chua dep” do tién hda thanh cai “tét han, manh han, dep han” theo
mot ham s6 lién tuc vdi thdi gian. Theo diéu ching ta hoc dugc t&r mon sinh hdéa hoc
(biochemistry) tdc la mon hoc nghién clru vé khia canh hda hoc cla vat séng, proteins phai
that la hoan chinh thi sinh vat mdi sinh hoat dugc. Ti du nhu MutL phai that |a hoan chinh
thi méi diéu khién tién trinh ki€m tu cho su sao chép DNA. N&u ti€n hoa that su xay ra thi
MutL sé& c6 nhiéu cau trdc nho 16n, xdu dep, don gian phic tap khac nhau vi ti€n hoéa la mét
ti€n trinh ngau nhién. Néu c6 nhiéu dang nhu vy thi MutL s& khdng thé nao Iam tron chic
nang kiém chif cta minh. MutL phai la mot cdu trac phdc tap khéng thé giam thiéu dugc,
ma gido su Michael Behe goi la irreducible complexity trong cudn sach “Darwin’s black
box” ctia 6ng [3]. Dac tinh nay dudc minh hoa trong Hinh 5, theo d6, do phlrc tap cda sinh
vat bat dau badng mét “cadp thang,” ch& khdng phai la mét déc déu. Sinh vat khdng thé ton
tai néu su phlc tap cta nd “it han, nhd han, thap han” buc thang nay.

2- Mubn cé tién hoda, trudc hét can
phai cé bién di, tic |a cac thay d&i nhd
trong DNA. Bién di la ngudn chat liéu cua
ti€én hoa. Khéng cé chung, tién hdéa khdng
thé x8y ra. Trén cic bién di ngau nhién
nay, chon loc tu nhién (natural selection)
mdi hanh ddng d€ loai bé ra nhitng bién di
khong thuéan Igi va c6 két nhitng cai cé Igi.
Tu dd, chung dugc truyén qua ddi sau. Tuy
nhién, qua nhiéu kham pha khoa hoc,
Thai gian ching ta biét rdng nhitng thay ddi trong

DNA cé thé gay nén cac binh tri mang cho
! sinh vat nhu ung thu han la lam cho ching
H‘|,nh 5.- Phirc tap khong thé giam phu nhan thuyét ti€n  ti&n hda cao haon. Ti du nhu su hu hong
hoa. trong DNA cla ngudi cé thé gay ra cac
bénh nhu thdp khdp va tiéu dudng theo nhu mot bdo cdo khoa hoc [4]. Bién di cé thé gay
ra cac bénh nguy hiém khac theo nhu théng ké cua Pai hoc Indiana University-Purdue
University Indianapolis tai Hoa Ky [5].
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3- Su hién dién cla ca ba cd ché: tang ozone ngan can quang tuyén doc hai, MutL
stfa chifa hu hoai trong DNA, va kha nang tu huy cua té bao, tdt ca nhdm vao su bao vé
cho su 6n dinh clia bd di truyén cla sinh vat. Do dd, ching ta thay rang bién di ma tién hoda
doi hoi la diéu ma thién nhién “khéng mudn,” hon 1a “mudn.” Diéu nay that dé hiéu, vi chi
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thi vé di truyén, nhu phdn mé&m cla may vi tinh, phai dugc bado vé dé ngan ngira may vi
tinh bi hu liét.

IV- Két luan:

Su khdm phé ra protein MutL cho ching ta biét réng thién nhién c6 nhitng co ché dé bao vé
su 6n dinh cua DNA, nhd d6, ma sinh vat dudc sinh tén. Thién nhién “khéng mudn” cé
nhitng bién di trong DNA vi ching dem dén binh tat gay chét cho sinh vat. Mot phéan ti sinh
hoc muén hoat dong hitu hiéu, thi phai c6 mdét mirc dd phic tap khdng thé giam thiéu dudc.
Vi thé&, nd khéng thé nao Ia san pham cua qua trinh tién hda, ma la san phadm clia mot thiét
k€ thong minh co6 trudc. Su thiét ké dé phai la cong trinh cla BDang Tao Hdéa ma Cd-d6c
nhan nhan la Buc Chua Trdi.

(Théng 8/2010)
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